
关于函数定义域几点思考
福建省福鼎市第四中学  卢信峰  
一、内容摘要：如何提高高中学生数学思维的严密性?如何培养高中学生数学思维的深刻性?本文通过对函数关系式与定义域分析，以起到抛砖引玉的作用。
关键词：函数定义域、思维品质
思维品质，实质是人的思维的个性特征。思维品质反映了每个个体智力或思维水平的差异，主要包括深刻性、灵活性、独创性、批判性、敏捷性和系统性六个方面。函数在高中十分重要，而函数定义域尤为重要。函数的定义域是构成函数的两大要素之一，函数的定义域(或变量的允许值范围)似乎是非常简单的，然而在解决问题中不加以注意，常常会使人误入歧途。在解函数题中强调定义域对解题结论的作用与影响，对提高学生的数学思维品质是十分有益的。
二、函数同一性与定义域
判断函数是否相同，不仅要求函数关系式相同也要求定义域相同，这样不仅
能够保证其值域相同，也能够保证其函数的图象相同。如：
例1：判断函数y=x与[image: image2.png]R,



是否相同。
解：∵函数y=x定义域为R，
[image: image4.png]R,



 定义域为[image: image6.png](—00,0) U (0,+00)




∴它们的定义域不同，不是同一个函数
上面简单例子说明，在判断函数是否相同时，必须要考虑到函数定义域，这能很好反应学生思维是否具有批判性。另外为了更好说明函数同一性将函数的图象也画出这能够加深学生对函数同一性的理解。
三、函数关系式与定义域
函数关系式由定义域和对应法则组成，所以在求函数的关系式时不仅要求函数关系式同时也要求定义域，特别在求与实际问题有关函数时更要如此。如：
例2：某农民发展家庭养鸡,准备利用现有的34米长的篱笆围成一个矩形的养鸡场,求这个养鸡场的长x和面积y的函数关系式？
解：设矩形的长为x米，则宽为(17－x)米，由题意得：
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     故函数关系式为：
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上面的函数关系式中还未写出自变量
[image: image9.wmf]x

的范围。学生的解题不完整思路不严密。因为当自变量
[image: image10.wmf]x

取负数或大于17时，y的值是负数，即矩形的面积为负数，而面积不可能为负数，所以还应写出自变量
[image: image11.wmf]x

的范围：
[image: image12.wmf]17
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    即：函数关系式为：
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上面简单例子说明，在用函数模型解决实际问题时，必须要考虑到函数定义域。这能很好反应学生思维是否具有严密性。
四、函数最值与定义域
函数的最值是指函数在给定的定义域区间上能否取到最大(小)值的问题。定义域将直接影响解题结果。如：
例3：求函数y=|x|在[－6，5]上的最值．
  解：∵ |x|≥0
      ∴ 当x=0时，y最小值为0
如果不看定义域本题似乎没有最大值，只有最小值。产生这种错误的原因，没有注意到定义域发生变化。这是思维定势表现，也说明学生思维缺乏灵活性对问题理解仅停留在表面上。
其实以上结论只是对函数y=|x|在R上适用，而在指定的定义域区[a,b]上，它的最大值应分如下情况：
当|a|>|b|时，y最大值为|a|
当|a|<|b|时，y最大值为|b|
当|a|=|b|时，y最大值为|a|或|b|
故本题结论是
∵|-6|>|5|
∴函数y=|x|在[－6，5]上的上的最小值是0，最大值是|-6|=6．  
这个例子说明，在函数定义域受到限制时，若能注意定义域的取值范围对函数最值的影响，并在解题过程中加以注意，便体现出学生思维的灵活性深刻。
五、函数值域与定义域
函数的值域是该函数全体函数值的集合，当定义域和对应法则确定，函数值也随之而定。在求解函数值域时，应充分函数定义域。如：
例4：求函数[image: image16.png]y =x++x



的值域．
  错解：令t=[image: image18.png]


,则[image: image20.png]



        ∴[image: image22.png]y=t2+t



 =[image: image24.png]



        故所求的函数值域是[[image: image26.png]


]．
  分析：经换元后，应有[image: image27.wmf]0

³

t

，而函数[image: image29.png]y=t2+t



在[0,+∞)上是增函数，
        所以当t=0时，ymin=0．
        故所求的函数值域是[0, +∞）．
上面例子说明，定义域将影响值域求解，在解题过程应充分考查定义域，特别是找出题目中隐藏条件，就可以避免产生错误结果。也就是说，学生在解题前应充分考查定义域，善于找出题目中隐藏条件，体现出良好的思维批判性。
六、函数单调性与定义域
函数的单调性也叫函数的增减性，函数的单调性是对某个区间而言的，它是一个局部概念。所以讨论函数单调性必须考虑函数定义域。如：
例5：求函数[image: image31.png]f(x) =logsx? +2x — 8



的单调区间．
  解：先求定义域：
      ∵     [image: image33.png]x2+2x—8>0



   ∴x>2或x<-4。
      ∴ 函数定义域为[image: image35.png](—00,—4) U (2,+)




     令[image: image37.png]u=x>+2x+1



，知x在[image: image39.png](—o0,—4)



时，u为减函数，在[image: image41.png](2,+»)



上 u
为增函数。
   又∵[image: image43.png]f(x) = log: u



是减函数
∴函数[image: image45.png]f(x) =logsx? +2x +1



在[image: image47.png](—o0,—4)



上是增函数，在[image: image49.png](2,+»)



上是减函数，即函数[image: image51.png]f(x) =logsx? +2x +1



的单调递增区间[image: image53.png](—o0,—4)



，单调递减区间是[image: image55.png](2,+»)



。
在解题时，要充分考虑函数定义域，必须在定义域条件下求函数单调性，否则将出现错解，所以在解题时应重视定义域求解，深入分析单调性区间对定义域的依赖性，同时也体现学生思维深刻性系统性。
七、函数奇偶性与定义域
如果对于函数定义域内的任意一个x，都有f(-x)=-f(x），（x∈r，且r关于原点对称.）那么函数f(x）是奇函数。

如果对于函数定义域内的任意一个x，都有f(-x)=f(x），（x∈r，且r关于原点对称.）那么函数f(x）又是偶函数。

判断函数的奇偶性，首先应先考虑该函数的定义域区间是否关于坐标原点成中心对称，如果定义域区间关于坐标原点不成中心对称，则函数为非奇非偶函数。例如：
例6：判断函数[image: image57.png]y =x++x



的奇偶性．
   解：∵函数[image: image59.png]y =x++x



   的定义域为[image: image61.png][0,+0)




       ∴ 定义域区间[image: image63.png][0,+0)



关于坐标原点不对称
       ∴ 函数[image: image65.png]y =x++x



的是非奇非偶函数．
 在判断函数奇偶性时应先断定义域区间是否关于坐标原点成中心对称，这既体现出学生解题思维的系统性也体现出学生解题思维敏捷性，有时候能收到意想不到的效果。
由上面分析可知，在判断函数是否相同求解函数函数关系式、最值、值域、单调性、奇偶性等问题中，若能充分考虑函数定义域对解题结果的影响，就能提高学生数学思辨能力，进而全面提高学生思维深刻性、灵活性、独创性、批判性、敏捷性和系统性，有效完成素质教育。
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