
复合函数求导法则的课堂教学探讨
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摘要：本文对复合函数求导法则的课堂教学进行了一些探讨，如何从由特殊的感知到一般认知进行教学；而后，还原于实际应用；再到隐函数求导——复合函数求导的应用；最后到创造性思维的引导。以达到学生易学教师易教的效果。

关健词：启发   引导   应用  

引言：学生掌握复合函数的求导方法，是衡量学生学习求导方法是否过关的标志。因此，如何使初学者能够轻松愉快地学习和正确熟练的掌握复合函数求导方法，并且从中感受到由数学已知知识到发现（或产生）新知识的过程及方法，值得我们从事数学教育教学的教师，认真思考与研究探讨的问题。以便能够较好地处理教学内容的各个环节，使得抽象的数学问题变得学生易学、易懂、会学、会用，而且能产生相关的联想，有利于促进学生的积极思维和感悟数学的情趣与奥秘。
一 . 由特殊的感知到一般认知
启发引导：求
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]（*1）

解法过程是利用了前面的知识:代数和的导数等于导数的代数和，无疑是正确的。

而
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    （*2）   明确要求是对
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求导，而这里仅仅是对
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求导，于是肯定不对！

我们再来看，
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 复合而成的复合函数 ，

若令
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（*3）

恰恰与（*1）结果相同！ 

注意到（*3）是复合函数对
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求导，解决问题的思路和方法是：函数
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先对中间变量
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求导，然后乘上中间变量
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对
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求导。

而（*2）错，错就错在没有求到对
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的导数，即没有乘上中间变量对
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的导数，故导致出错误!
例如：
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解的过程如果再展开求导，则篇幅过大且容易出错！于是，需要寻找一般的复合函数求导法。
那么，前面的复合函数求导的方法，是否具有普遍性？

好在前人已经对此进行过探讨研究，有了肯定性的结论.一般地：

定理：若
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则复合函数
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处也可导.

且
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[image: image37.wmf]注意：
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可见，这样发现求复合函数导数的方法，是在利用已知知识的基础上解决特殊问题过程中发现的，它不仅解决了我们提出的特殊的复合函数求导问题，而且，为探索一般地复合函数的求导的方法，提供了如何从已知发现（或产生）新知识的思维方式和方法.既符合学生由特殊到一般的认知规律.又可以使学生感受到数学知识的发现并不是深不可测的，同时可以激发和增强学生学习的自信心！如果教师能这样引导，则可能会对学生产生比较深远的影响。
例1   
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二．  还原于实际应用

复合函数求导在电学中的应用: 

例如    电学中电容器两端的电压   
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是电流的峰值（最大值）常常称为振幅，
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称为相位. 电流相位超前于电压相位
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电压的峰值比电流的峰值 = 
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三.   隐函数求导——复合函数求导的应用

例2、求圆
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解   引导学生分析:

利用几何意义可知直线OP的斜率为-1，圆上点P处的切线斜率为1，

因此
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即
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也可以利用导数几何意义求出其切线的斜率解之；还可以由方程
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既然
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的函数，因此，像这样的对由方程
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称之为隐函数，不管它是否可化为显函数，都无需把它显化，只要对其两边求导，然后整理即可.

例如：  
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解：对方程两边求导，
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于是整理得   
[image: image81.wmf]y

x

y

x

-

=

¢


曲线圆在点
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反思：这种隐函数求导方法，实际就是复合函数求导方法的应用.

例3  （引导互动型学习，隐函数求导——复合函数求导的应用性练习）由
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解   分析:对求
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整理得    
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反思：隐函数求导，只要对确定隐函数的方程两边求导，遇到函数
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时，视它为中间变量求导即可，最后整理化简，允许导数中含有两个变量.。
四.  创造性思维的引导

在解决一些问题的过程中，根据已知的信息，常常不可能直接利用所学知识进行计算，这就需要创造性的思维劳动的引导。设法使其仅仅是形变但质不变。创造条件利用已经学习的方法进行求解.

例4  已知 幂指函数  
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分析：  求
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直接利用前面所学知识无法进行运算，于是设法变形，创造条件利用已经学习的方法进行求解.

解法一：先对
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然后利用隐函数求导法则，可得
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整理得      
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解法二：先对
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（引导学生，让学生自己完成 .教师做必要的点评） 
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在课堂教学过程中，配上一些简单的题目，让学生模仿练习,巩固所学知识，然后再适当作一些提高练习。
反思：这样的引导不仅可以轻松的学习和掌握新知识，同时，又可以由已知知识发现新知识，使之进入新知识空间，其乐无穷。
结束语：总之，在学习的过程中，教师应善于引导，启发学生细心练习、敏锐观察，发现归纳、概括、提炼形成新知识，而后进行一般的确认，或论证，或检验，形成新知识，我们以为这是学会创造性学习，培养创新型人才的一个重要环节。
参考文献：工科《应用高等数学》王马英主编  大连理工大学出版社出版2014.3第一版。
文科《应用高等数学》王马英主编  大连理工大学出版社出版2014.4第一版。
《汽车电工电子技术》高丽洁等主编  华中科技大学出版社出版2013.2第一版。
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