汽车专业《汽车修理》课程内容教改的一点尝试
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摘要：本文阐述了在高职高专汽车运用技术专业不设《公差配合与技术测量》课程情况下，在《汽车修理》课程中讲授公差配合与形位公差内容的必要性和如何理论联系实际讲授公差配合与形位公差内容及授课实践与启示。
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The attemptation of teaching refom in the course of “Automobile repair” in automobile speciality
ChenYue
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Abstract:This article elaborated that in the case of the course of “Dimensional tolerance coordination and technology measurement” has not established in automobile utilization technology speciality of professional college.It is necessary to teach the content of dimensional tolerance coordination and shape position dimensional tolerance in the course of “automobile repair”.And how to combine theory and practice together to teach it.The article also elaborated our giving lessons practice and enlightenment.  
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  一、高职高专汽车专业讲授公差配合与形位公差内容的必要性
《汽车修理》课是汽车运用技术专业课程体系中的一个不可缺少的重要环节，它的任务是培养学生的综合应用能力。即：学习汽车发动机总成、底盘各总成的故障诊断、检验和修理方法等方面的专业理论和专业技能。其中对汽车各零、部件进行正确分类，判断出可用件、可修件和必换件，进行定性检测是汽车维修的首要任务，而进行零、部件的正确分类的专业理论与技能基础是《公差配合与技术测量》专业理论技能的正确应用。我院汽车运用技术专业教学课程体系中没有安排《公差配合与技术测量》课程，其内容仅是在汽车运用技术专业大一第二学期《机械制图》课程中的零件图的技术要求章节中作了简要介绍，重点是在零件图和装配图上如何标注和识别公差配合与形位公差。这时该专业还没有开设《汽车修理》课程，不能将这部分公差配合与形位公差内容用于技术测量实践。汽车运用技术专业大二第二学期开设的《汽车修理》课程中没有公差配合与形位公差授课内容，仅介绍了用实际尺寸计算孔类和轴类零部件圆度、圆柱度的方法。如果《汽车修理》课程不讲授与技术检测相关的公差配合与形位公差内容，在《汽车修理》课程中很多应用公差配合与形位公差知识进行技术检测的教学，如用基本尺寸、偏差、上偏差、下偏差规范记录孔类和轴类零部件测量数据，并用其计算圆度、圆柱度、磨损量及各种配合间隙或过盈的内容，学生不易理解，接受能力差，理论和实训教学均无法达到预期目标，《汽车修理》课程的教学效果将大打折扣。由此可见，进行《汽车修理》课程内容的改革势在必行。
二、公差配合与形位公差在《汽车修理》专业课中地位
根据高职高专教育“理论够用，技能顶用”的教学指导思想和汽车运用技术专业培养汽车维修高技能应用型人才的目标，结合两年《汽车修理》课程的教学实践，我们一致认为，在高职高专教学中汽车运用技术专业不开设《公差配合与技术测量》课程情况下。应在《汽车修理》课程中根据汽车零部件检测的需要，安排四课时较系统地讲授相关的公差配合与形位公差内容，自编《汽车运用技术专业测量基础知识讲义》，发给学生，以满足《汽车修理》课程中技术检测的教学需要，并将这部分内容纳入《汽车修理》课程中。

这是由于汽车修理过程中离不开技术检测，包括电气与机械两方面的技术检测，而在汽车修理机械部分的定性检测主要是尺寸偏差与形位偏差、配合间隙与过盈的检测和计算。如：对气缸体的技术检验，其主要检验内容是缸体平面的检测、主轴承孔同轴度的检测、气缸孔的圆度、圆柱度、磨损量的测量与计算、气缸与活塞的配合间隙、曲轴主轴颈与主轴承的配合间隙的检测与计算等，若没有公差配合与形位公差的理论知识，在实际零、部件的技术检测中进行定性分析是不可能的。因此，将公差配合与形位公差理论教学内容纳入《汽车修理》课程中并在理论和实训教学中联系技术检测实际，是提高学生汽车维修技能的关键所在。
三、《汽车修理》课程中讲授公差配合与形位公差内容的尝试
我们在前两届《汽车修理》课程内容进行部分改革的基础上，在2007—2008学年第二学期，根据学院和机械与汽车工程系教学改革的要求和汽车运用技术专业《汽车修理》课程中技术检测的需要，在汽车教研室的支持下，我们对《汽车修理》课程的教学大纲和授课计划做了正式修改，把第三章汽车故障诊断与维修设备内容挪到实训课中，将第三章改为测量基础知识，编写《汽车运用技术专业测量基础知识讲义》印发给学生。第三章授课计划仍为两课时。实际授课用了四课时。为提高学生理解和接受能力，在讲授公差配合与形位公差概念、基本术语和定义的基础上，用数学公式推导方法向学生讲明如何将孔类和轴类相配合的零部件的实际尺寸换算成基本尺寸、偏差、上偏差、下偏差做规范的测量原始记录，如何用偏差、上偏差、下偏差计算孔类和轴类零部件的圆度、圆柱度、磨损量及各种配合的间隙和过盈。当第四章讲到气缸与活塞测量、做原始记录，计算气缸圆度、圆柱度、磨损量及气缸与活塞配合间隙时，将课堂教学与实训实践教学结合起来，使大部分学生很快学会用气缸与活塞的基本尺寸、偏差、上偏差、下偏差做规范的测量原始记录，并能快速准确的计算出气缸圆度、圆柱度、磨损量及气缸与活塞配合间隙。学生反映用这种方法做测量原始记录、计算，可直接记录量缸表上的读数，口算计算结果，简单易学，容易理解和记忆。绝大部分学生对这部分教学内容掌握较好，作业较规范，提高了学好《汽车修理》课程的信心，过去需要10到12学时掌握的专业技能，现在仅用2到4学时，收到了较好的教学效果。
四、《汽车修理》课程中公差配合与形位公差的授课实践与启示
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现将气缸与活塞测量课堂教学内容演示如下：
已知：某桑塔纳发动机气缸与活塞的基本尺寸为D=82mm，四个气缸的实际偏差和活塞直径实际偏差
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，实际测量位置与方向如左图所示（根据气缸与活塞的实际尺寸和基本尺寸计算出气缸与活塞的实际偏差）原始记录如下：
               1缸             2缸                3缸             4缸

             ES    EI        ES    EI           ES    EI         ES   EI

上部  +0.08  +0.05     +0.07   +0.05        +0.06  +0.04     +0.08  +0.06

     中部  +0.05  +0.04     +0.05   +0.04        +0.04  +0.03     +0.06  +0.05

     下部  +0.03  +0.01     +0.03   +0.02        +0.03  +0.01     +0.03  +0.02 

活塞
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    -0.06             -0.05                -0.04            -0.06
求：（1）各气缸圆度、圆柱度和磨损量。

（2）各气缸与活塞的配合间隙。

（3）若该机大修标准为磨损量＞0.08 mm，该机修理时应采取什么技术措施？

解：（1）、各气缸圆度、圆柱度和磨损量。以1缸为例（其余各缸计算方法相同）
         1缸上部圆度=（ES—EI）/2=（+0.08-0.05）/2=0.01
1缸中部圆度=（ES—EI）/2=（+0.05-0.04）/2=0.005
1缸下部圆度=（ES—EI）/2=（+0.03-0.01）/2=0.01
1缸圆  度=0.015（取上、中、下部最大的圆度）

1缸圆柱度=（ES max —
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）/2=［+0.08-（+0.01）］/2=0.035
 ES max为上、中、下部上偏差（ES）中的最大上偏差
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  为上、中、下部下偏差（EI）中的最小下偏差
1缸磨损量= ES max=0.08

（2）、各气缸与活塞的配合间隙。以1缸为例（其余各缸计算方法相同）
1缸最小间隙Xmin=
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=+0.01-（-0.06）=0.07

1缸最大间隙Xmax = 
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=0.08-（-0.06）=0.14
答：各气缸圆度、圆柱度和磨损量、各气缸与活塞的配合间隙如下：

1缸　.　　  2缸             3缸           4缸

               （1）圆  度  0.015        0.01             0.01           0.01

圆柱度  0.035        0.025            0.025          0.03

磨损量  0.08         0.07             0.06           0.08

（2）Xmin   0.07          0.07             0.05          0.08

Xmax   0.14         0.12              0.10          0.14

（3）该发动机各气缸的磨损量均未达到大修标准（磨损量＞0.08），所以该发动机修理时不应搪缸或更换缸套，可考虑更换活塞或活塞环。

上述的原始记录数据是同学们在实训教学课中采集的一组测量数据，测量数据记录和计算都很规范，通过理论知识的运用均得出了正确的结论，同学们都有种成就感，觉得自己都学到了真正本领。
通过对《汽车修理》课程部分内容的改革，使学生掌握专业技能的效率得到了较大提高，从中我们作为专业教师也得到了如下启示：
1、在高职高专教学中所强调的“知识够用，技能顶用”并不是专业理论知识的简单压缩，而仅注重重复的基本技能训练；它应该是围绕专业技能的培养将相关的理论知识学懂弄通，在实际中得以充分灵活运用；
2、教学课程体系或教学课程内容的改革必须有利于学生专业技能培养效率的提高，有利于学生良好综合素质的培养，才能取得较好的教学改革成效。
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