二分法求方程的近似解的Visual Basic教学实践
甘肃省积石山县积石中学   樊成河
摘  要：算法是一个全新的课题，算法是数学及其应用的重要组成部分，已经成为计算科学的重要基础，算法思想是高中学生应具备的一种数学素养。Visual Basic是高中信息技术的教学内容，对学生学习算法有着重要的作用，通过上机实践帮助学生理解算法思想及其作用，到达解决问题的目的。

关键词：二分法  算法   Visual Basic程序代码  教学实践
二分法是高中数学必修3和高中信息技术Visual Basic的讲授内容，揭示方程的根与对应函数零点之间的关系, “二分法”是一种无限逼近的方法，渗透算法的思想，理解并实践无限逼近与算法的数学思想，为今后学习极限与算法打下良好基础。在根据二分法求方程近似解的教学实践中,涉及算法、流程图、程序代码及调试、运行结果。本人根据十多年的教学经验撰写此文，写出完整的算法、流程图、程序代码，与读者商榷。
对于在区间[a，b]上连续不断且f(a)·f(b)<0的函数
[image: image11.png]®,



，通过不断地把函数f(x)的零点所在的区间一分为二，使区间的两个端点逐步逼近零点，进而得到零点近似值的方法叫做二分法．由函数的零点与相应方程根的关系，可用二分法来求方程的近似解。
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给定精确度[image: image2.png]


，用二分法求函数[image: image3.png]f(x)



零点近似值的步骤：
1确定区间[a,b]，验证f(a).f(b)<0，给定精确度[image: image4.png]


；
2求区间[a,b]的中点m； 
3计算f(m)： 
(1)若f(m)=0，则m就是函数的零点；
(2)若f(a).f(m)<0，则令b=m；
(3)若f(m).f(b)<0，则令a=m；
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4判断是否达到精确度[image: image5.png]


；即|b-a|<[image: image6.png]


或｜f(m)｜<[image: image7.png]


，则得到零点近似值；否则重复步骤2-4．
结论: 由函数的零点与相应方程根的关系，我们可用二分法来求方程的近似解.
例：写出用“二分法”求方程x^2-2=0（x>0）的近似解的算法
程序代码一：
Private Sub Command1_Click()

Dim a!, b!, d!, x!, fa!, fb!, fm!, m!

a = InputBox("input lower boundary a:")

b = InputBox("input upper boundary b:")

d = InputBox("input precision:")

fa = a ^ 2 - 2

fb = b ^ 2 – 2
If fa = 0 Then x = a

If fb = 0 Then x = b

If fa * fb < 0 Then

Do

m = (a + b) / 2

fm = m ^ 2 - 2

If fa * fm < 0 Then b = m

If fb * fm < 0 Then a = m

Loop While Abs(fm)>= d 

x = m

Print x

Else

MsgBox "no zero values"

[image: image10.jpg]


End If
End sub

用do…loop until 结构修改代序代码一。
以上程序代码是用二分法的算法，针对数学必修3第4页的例2  
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的Visual Basic程序。为了更好地理解、调试其它方程的近似根，下面给出通用程序，如果求其它方程的近似根时，只需修改方程即可。
程序代码二：

Private Sub Command1_Click()
  Dim a, b As Single

  Dim root as double

  a = InputBox("input lower boundary a:")

  b = InputBox("input upper boundary b:")

  Do While f(a) * f(b) > 0

     MsgBox "no root ，please input over again"

     a = InputBox("input lower boundary a:")

     b = InputBox("input upper boundary b:")

  Loop

  Call Dichotomy_Root(a, b, root, 0.00001)

  print root     

End Sub

Public Sub Dichotomy_Root(ByVal xa!, xb!, root#, ByVal eps#)  

  Dim fa, fb, fc As Double

  Dim xc As Double

  fa = f(xa)

  xc = (xa + xb) / 2     

  fc = f(xc)

  Do While Abs(fc) >= eps

    If fa * fc < 0 Then   

       xb = xc     

    Else

      xa = xc  

    End If

    xc = (xa + xb) / 2

    fa = f(xa)

    fc = f(xc)

  Loop

  root = xc   

End Sub

Private Function f(ByVal x As Single) As Double  

  f = x ^ 2 - 2

End Function

1.用do until …loop修改程序代码二。
2.求数学必修3第51页第2题1.3x3-26.013x2+0.975x-19.50975=0 在（20，21）之间的近似根（精确度为0.005）。
程序代码三：

Private Sub Command1_Click()

Dim a!, b!, d!, x!, fa!, fb!, fm!, m!

a = InputBox("input lower boundary a:")

b = InputBox("input upper boundary b:")

d = InputBox("input precision:")

fa = f(a)

fb = f(b)

If fa = 0 Then x = a

If fb = 0 Then x = b

If fa * fb < 0 Then

Do

m = (a + b) / 2

fm = f(m)

If fa * fm < 0 Then b = m

If fb * fm < 0 Then a = m

Loop While Abs(fm)>= d

x = m

Print x

Else

MsgBox "no zero values"

End If

End Sub

Private Function f(ByVal x As Single) As Double

  f = x ^ 2 - 2

End Function
算法是一个全新的课题，算法是数学及其应用的重要组成部分，已经成为计算科学的重要基础，算法思想已经成为现代人应具备的一种数学素养。它在科学技术和社会发展中起着越来越重要的作用。Visual Basic是高中信息技术的教学内容，对学生学习和掌握算法、框图有着重要的作用，它既是一门高中信息技术课程，同是对算法思想学习有很大的帮助，通过上机实践实现帮助学生理解算法思想及其作用。

在实际教学中，高中学生对算法、框图及其思想教学还有一定的难度，加大高中数学与信息技术的整合力度，减轻教师的教学和学生的学习负担，提高高中数学和信息技术教育教学质量，结合Visual Basic对高中数学算法详细地描述算法、绘制流程图并编写、调试完整的Visual Basic程序，希望对提高高中数学和信息技术教育教学质量有一定的帮助，为学生的终身发展奠定更广泛的基础。
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